Habt ihr schon gewusst 561 Sammelsurium

Salzwasser ... Wir wissen, dass wir bei einem Schiffbruch, den ich keinem wiinsche, auf keinen
Fall Salzwasser trinken diirfen. Denn wenn wir 100 cm® Salzwasser trinken, dann brauchen wir die
doppelte Menge an ,,StRwasser”, um das Salzwasser wieder ausscheiden zu kénnen. Das Trinken
von Salzwasser erhdht also ganz drastisch den Durst, den man ohnehin schon hat.

Jetzt kommt die Frage meiner Schilerin: Wie machen das dann aber die Delphine und Wale — das
sind doch S&ugetiere wie wir?

Gravitationsanomalie ... sudlich von Rom auf der StraRe von Rocca di Papa nach Albano
findet man ein seltsames Phdnomen: Wenn man talabwaérts fahrt und in der Talsenke den Motor des
Autos abstellt und den Leerlauf einlegt, rollt das Auto — wie von Zauberhand gezogen — ruckwarts
wieder den Berghang hoch.

Jetzt kommt die Frage meiner Schiler: Ist der Zeitungsbericht Uber dieses Phd&nomen eine Zeitungs-
ente oder gibt es diesen ,,Antigravitations-Effekt* in Wirklichkeit?

Bleistiftmine ... Frage einer Schiilerin: Wie lange wére die Linie, die man (rein theoretisch!) mit
einem normalen Bleistift ohne abzusetzen ziehen kdnnte. Wie kdnnte man das experimentell
bestimmen?

Trafo ... Wenn man einen Transformator an die Netzspannung anschliet, hért man einen typi-
schen Ton. Frage der Schiiler: Wie hoch ist der Ton, den man da hért — UND woher kommt dieser
Ton?

Im Internet wird etwas von Magnetostriktion gesprochen ... was ist das?

AKKUS ... In unserem Projekt (Bau von Modellhubschraubern), haben wir zwei erstaunliche Phéa-
nomene erlebt. Nickel-Metallhydrid-Akkus verlieren — trotz massiver Aufladung — relativ schnell ihre
Ladung, auch wenn sie nur fachgerecht gelagert werden. Bei Lithium-lonen-Akkus findet man auf
jeder Betriebsanleitung den Hinweis, dass man die Akkus nur ausschlie3lich unter Aufsicht in einem
speziellen Akku-Koffer aufladen und vor allem auch lagern darf. Frage der Schiler: Ist das eine U-
bertriebene Vorsicht oder hat das einen physikalischen Grund?

Noch ein wichtiger Hinweis: Bei Temperaturen unter 10°C sollte man keine Lipos fliegen, wenn man
einen Schaden an den Akkus vermeiden mdchte.

Tonbandaufnahmen ... Schiilerfragen (a) Warum erscheinen Hintergrundgerausche auf Ton-
aufnahmen viel lauter als wéhrend der Aufnahme in der Realitat? (b) Warum wirkt die eigene
Stimme auf Tonaufzeichnungen véllig fremd?

Ubelkeit ... Schulerfrage: Mit einem ,,zero-g-Flugzeug” des DLR kann man fiir kurze Zeit ,,Schwe-
relosigkeit” erleben. Dieses Flugzeug wird auch ,Kotzbomber* genannt. Warum vertragen manche
Menschen die Fahrt in einer Achterbahn sehr gut, wahrend andere dabei spucken mussen. Warum
erleben fast alle Kinder das ,Herumwirbeln* als angenehm, lachen, wenn man sie in die H6he wirft
... wdhrend Erwachsene solche Bewegungen verabscheuen.

Virtuelle Geschwindigkeit ... Schilerfrage: Wenn man mit dem Zug fahrt, scheinen sich nahe Ge-
genstande scheinbar sehr schnell zu bewegen, wahrend weit entfernte Gegenstande fast still stehen. Der Mond
oder Sterne z.B. bewegt sich sogar scheinbar gar nicht relativ zum fahrenden Zug ... das kann doch eigentlich nicht
sein.

Geschmacksproblem ... Beim Lagerfeuer am Wandertag fragt ein Schiler: Warum brennt der Senf, der
Meerrettich und die Paprika (scharfe Paprika, Chili) ganz unterschiedlich. Senf nur ganz kurz ... Meerrettich ste-
chend uber die Nase ... Paprika extrem lange und scharf. Wenn man Wasser trinkt hilft das bei zuviel Senf sofort ...
bei Meerrettich hort das Stechen auf, bevor man das Wasser getrunken hat ... und bei der Paprika hilft Wasser
trinken tUberhaupt nicht. Bei Paprika muss man ein Butterbrot essen, das fiihrt zu einer Linderung des Schmerzes.

Apollo-Verschworungstheorie ... Schiilervorschlag: Warum diskutiert man im Internet immer noch
die Frage, ob die Amerikaner wirklich auf dem Mond waren. Warum schaut man nicht einfach durch ein Teleskop?
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Losungshinweise

Salzwasser ... Wir wissen, dass wir bei einem Schiffbruch, den ich keinem wiinsche, auf keinen Fall Salzwasser trinken diirfen. Denn
wenn wir 100 cm?® Salzwasser trinken, dann brauchen wir die doppelte Menge an ,StiBwasser”, um das Salzwasser wieder ausscheiden zu
kénnen. Das Trinken von Salzwasser erhoht also ganz drastisch den Durst, den man ohnehin schon hat. Jetzt kommt die Frage meiner
Schiilerin: Wie mache das dann aber die Delphine und Wale — das sind doch Séugetiere wie wir?

-> Delphine und Wale trinken kein Meerwasser — zumindest beschranken sie das Trinken von Salzwasser auf ein
Minimum. Diese Tiere decken ihren Wasserhaushalt (I6schen ihren Durst) Uber das Wasser, das in den Beutetieren
vorhanden ist. Zusétzlich gewinnen Sie Wasser aus dem Fettstoffwechsel. Und sie haben im Gegensatz zu uns
keine SchweiRdrisen — der Wasserverlust dieser Tiere ist also wesentlich kleiner als der von ,Landtieren” wie wir.

9 Wie ekelhaft das Trinken von Salzwasser ist, merkt man spéatestens bei einer ,Darmspiegelung”, wenn man
viele Liter einer ,salzartigen Flussigkeit* trinken muss.

Gravitationsanomalie ... Siidlich von Rom auf der Stral3e von Rocca di Papa nach Albano findet man ein seltsames Phanomen:
Wenn man talabwérts fahrt und in der Talsenke den Motor des Autos abstellt und den Leerlauf einlegt, rollt das Auto — wie von Zauberhand
gezogen - riickwérts wieder den Berghang hoch.

=>» Ganz dhnliche Phanomene findet man an folgenden Stellen auf unserem Planeten:
o  Auf der A719 in Ayrshire eine Grafschaft im Slidwesten Schottlands.

o Im kanadischen Neepawa. Neepawa ist eine Stadt in Manitoba in Kanada am Yellowhead Highway at the
intersection with Highway 5.

o  Am ,Hanging Rock" in Australien - Hanging Rock ist der populére Name fur Mount Diogenes in Victoria, Aust-
ralien

o  Auf der Insel Cheju in Stidkorea

o An den ,Gravity Hills* bei Lakes Wales *

0  Ander Route 128 in Moab in Utah — dort fliel3t der Colorado ,bergauf“.

Selbstversténdlich wurde dieses Phdnomen untersucht. Wissenschaftler haben diese Stellen mit einer Wasser-

waage Uberpruft und festgestellt, dass die Wasserwaage ein Gefélle genau in die Richtung anzeigt, in die die Autos

rollen — ndmlich ,scheinbar bergaufwarts”. Die Untersuchungsberichte kommen tbereinstimmend zu dem Ergebnis,

dass es sich um ,optische Tauschungen* handelt. Das heif3t die Berghange, Schichtungen der Erdschichten usw.

suggerieren den Autofahrern, dass sie scheinbar bergab fahren — in Wirklichkeit aber ein Gefélle in die Gegenrich-

tung besteht.

ABER WENN es eine Gravitationsanomalie wére (an die ein Physiker wohl kaum glauben mag), kénnte man diese

Anomalie mit einer Wasserwaage uberhaupt nachmessen? Wie misste man vorgehen, wenn man dieses Phéno-

men korrekt untersuchen wollte?

Bleistiftmine ... =@ Vorschlag einer Klasse: Man kénnte einen 1m langen Bleistiftstrich machen und dann
aus der ,Minenverkirzung* auf die gesamte Minenléange schlieRen.

Trafo ... wenn man einen Transformator an die Netzspannung anschlief3t, hért man einen typischen Ton. Frage der Schiller: Wie hoch ist der Ton, den
man da hért - UND woher kommt dieser Ton? Im Internet wird etwas von Magnetostriktion gesprochen ... was ist das?

= Der Ferromagnetismus hat seine Ursache in den Weisschen Bezirken des Materials. Wenn ein &uf3eres Feld
angelegt wird, wachst der Weissche Bezirk, der in Richtung dieses &uf3eren Feldes orientiert ist. Als folge dieser
Ausrichtung andert sich die L&ange eines Ferromagnetischen Stabes um ca. 10 bis 30 um je Meter Stablange. Diese
Langenanderung kann einen Trafokern zu Schwingungen anregen. Bei einer Netzfrequenz von 50Hz fiihrt das zu
einer Schwingung von 100 Hz.

=> Eine zweite Mdoglichkeit fur die Gerausche bei einem Trafo kommt eventuell aus der Lorentzkréften zwischen
den Transformatorwicklungen.

Lake Wales, Florida Gravity Hills -- where cars inexplicably defy the laws of science -- lurk in every region across the
America. Their locations are passed on by word-of-mouth, and they're frequented by cruising teenagers or families out for a
thrill after church. Spook Hill is somewhat unique in that it's officially recognized by the town, and prominently marked for your
uphill-rolling entertainment. There's a large sign on North Wales Drive explaining "The Legend" and how to experience the
effect.

Many years ago an Indian village on Lake Wales was plagued by raids of a huge gator. The Chief, a great watrrior, killed the
gator in a battle that created a small lake. The chief was buried on the north side. Pioneer mail riders first discovered their
horses laboring down hill, thus naming it "Spook Hill." When the road was paved, cars coasted up hill. Is this the gator seeking
revenge, or the chief still trying to protect his land?"
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AKkKuUSs ... Inunserem Projekt (Bau von Modellhubschraubern), haben wir zwei erstaunliche Phanomene erlebt. Nickel-Metallhydrid-Akkus verlieren —
trotz massiver Aufladung - relativ schnell ihre Ladung, auch wenn sie nur fachgerecht gelagert werden. Bei Lithium-lonen-Akkus findet man auf jeder Be-
triebsanleitung den Hinweis, dass man die Akkus nur ausschlieBlich unter Aufsicht in einem speziellen Akku-Koffer aufladen und vor allem auch lagern darf.
Frage der Schiller: Ist das eine Ubertriebene Vorsicht oder gibt es einen physikalischen Grund?

o Bei Nickel-Metallhydrid-Akkus der ,alten Bausorte" liegt die Selbstentladung bei 30% pro Monat Lagerzeit. Es
gibt aber inzwischen NMH-Akkus, die eine wesentlich besser Eigenschaft bezuglich der Selbstentladung zei-
gen.

Nickel-Cadmium-Akkus haben Ubrigens bzgl. der Selbstentladung bessere Werte: 2 bis 3% pro Monat.

Lithium-lonen-Akkus zeigen ebenfalls gute Eigenschaften bzgl. der Selbstentladung. Man darf sie aber nicht
unter 20% der Gesamtladung entladen. Wenn ein Lithium-lonen-Akkus wesentlich tiefer entladen wird, be-
steht die Gefahr, dass er anschlieRend nicht mehr geladen werden kann.

Zusétzlich besteht die Gefahr, dass bei einem defekten Lithium-Akku das Lithium zusammen mit dem Sauer-
stoff in der Luft ein gewaltiges Feuerwerk liefert. Mit Blick auf diese Mdglichkeit sollte man die Warnung in der
Betriebsanleitung ernst nehmen. Vor allem darf man unter keinen Umstanden den Lithium-Akku oder das zu-
gehérige Ladegerat wahrend dem Ladevorgang auf einer brennbaren Unterlage stellen.

Auf einem Akku findet man im Regelfall folgende Angaben:
o] Hersteller: VISLERO

Chemischer Aufbau: Lithium Polymere Batteries

Spannung: U=14,8 Volt

Ladungsinhalt bei Voll-Ladung: Q=6600 mAh

evtl. Energieinhalt: E=98 Wh

o] Erlaubte Ladestromstérke: 20C

Die d}ei GrofRen U, E und Q hangen Uber folgende Gleichung zusammen: E = U-Q ... also ben&tigt man eigentlich
nur zwei dieser GroRen, um die dritte ausrechnen zu kénnen.

O O0OO0O0

Die erlaubte Ladestromstéarke bekommt man, wenn man die Ladungszahl (also im obigen Beispiel die Zahl 6600)
mit dem C-Wert (also im obigen Beispiele die Zahl 20) multipliziert ... also im obigen Fall:
Imax = 6600mMA-20 = 13 200 mA = 13,2 A

Falls man diesen Ladestromwert bei einem Ladegerat nicht einstellen kann, darf man bei NiCD und NiMH-Akkus
aufrunden ... bei Lipos mdoglichst abrunden.

Lipos niemals unter 20% der Ladekapazitéat entladen!
Lipos niemals unter 10°C betreiben

Akkus erst laden, wenn sie nach dem Betrieb auf Zimmertemperatur abgekihlt sind!

Tonbandaufnahmen ... schilerfragen (a) Warum erscheinen Hintergrundgerausche auf Tonaufnahmen viel lauter als wahrend der
Aufnahme in der Realitat? (b) Warum wirkt die eigene Stimme auf Tonaufzeichnungen véllig fremd?

o Wenn wir mit unseren Ohren Stimmen, Gerausche usw. wahrnehmen, dann interpretieren wir das akustische
Umfeld. Befindet sich die Schallquelle nicht genau in der Symmetrieachse des ,Horenden®, dann erreicht das
Schallsignal die beiden Ohren zu unterschiedlichen Zeiten. Aus dieser Zeitdifferenz kann unser Gehirn be-
rechnen, ob die Quelle links oder rechts vom Horer steht.

Steck man einen 1m langen Schlauch mit beiden Enden in die beiden Ohren, kann ein Helfer durch K

o Unser Kopf, die Ohren, die Ohrmuschel usw. verzerrt das lokale Klangfeld in einer fur unser Gehirn vertrauten
Weise. Aus diesem Grunde kénnen wir auch bei geschlossenen Augen z.B. genau feststellen, ob der Spre-
cher vor oder hinter uns steht.

o] Unser Gehirn interpretiert u.a. auch den Nachhall, den eine Stimme an den umliegenden Wénden und Ge-
genstanden erzeugt.

0  Wesentlich ist auch die aktive Verarbeitung des Schallsignals im Gehirn in der Weise, dass bestimmte Fre-
quenzen und ,vertraute“, ,monotone“ oder ,stérende” Gerausche / Téne / Klange aktiv verstarkt oder aktiv un-
terdriickt werden. So z.B. liberhéren Anlieger von Bahndammen die Zuggerausche oder Nachbarn von Hih-
nerfarmen das Geschrei der Hahne. Oder in einer Gesellschaft von vielen sprechenden Menschen kann man
das Gespréach zwischen zwei Menschen wahrnehmen, wenn man an dem Inhalt dieses Gespréches interes-
siert ist und sich darauf konzentriert ... obwohl diese beiden Stimmen sich in keiner Weise bzgl. der Lautstérke
von den anderen Géasten unterscheidet.

o  Bei Kunstkopf-Mikrophonen wird dieser Effekt z.B. benutzt. Hierbei sind die Mikrophone an der Stelle des

Trommelfells in einem Styrodur-Modell-Kopf angebracht. Spielt man diese Aufnahmen in geeigneter Weise
ab, dann entsteht ein 3-D-Klang.
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Ubel keit ... Schillerfrage: Mit einem ,zero-g-Flugzeug“ des DLR kann man fiir kurze Zeit ,Schwerelosigkeit* erleben. Dieses Flugzeug wird auch
,Kotzbomber" genannt. Warum vertragen manche Menschen die Fahrt in einer Achterbahn sehr gut, wéhrend andere dabei spucken miissen. Warum erleben
fast alle Kinder das ,Herumwirbeln“ als angenehm, lachen, wenn man sie in die Hohe wirft ... wéhrend Erwachsene solche Bewegungen verabscheuen.

=> Wir Menschen haben verschiedene Méglichkeiten die Lage unseres Korpers im Raum zu bestimmten.

o0  Vestibularorgan ... Im Innenohr haben wir 3 senkrecht aufeinander stehende Bdgen, mit denen das Gehirn
feststellen kann, in welcher Raumlage sich unser Kopf befindet.

0  Auge — optische Wahrnehmung ... Durch die Verarbeitung der optischen Bilder kann unser Gehirn ebenfalls
auf die Lage unseres Korpers im Raum schliel3en.

o Propriozeptoren ... das sind Rezeptoren in unseren Muskeln und Gelenken; diese Signale kann unser Gehirn
ebenfalls verarbeiten — und kann daraus die Lage unseres Kdorpers im Raum bestimmen.

Wenn das Gehirn nun widerspriichliche Informationen bekommt, reagiert es - ebenso wie bei Vergiftungen mit
Ubelkeit, um die Giftstoffe loszuwerden.

In den 3 Bbgen in unserem Innenohr befinden sich Sinnesharchen mit Kalkkristallen an den Spitzen der Harchen.
Diese Harchen schwimmen in einer Flissigkeit. Wenn man den Kopf dreht, verbiegen sich die Harchen auf Grund
der Schwerkraft und liefern damit dem Gehirn ein Signal Uber die aktuelle Raumlage. Dreht man sich im Kreis,
dann wird die Flussigkeit in diesen Bogengangen nach einigen Drehungen durch Stromungswiderstande ebenfalls
in Drehung versetzt. Bleibt man dann stehen, rotiert die Fliissigkeit in den Bégen (Tragheit) weiter und verbiegt die
Sinnesharchen — die Fehlsignale an das Gehirn stehen dann im Widerspruch zu den optischen Wahrnehmungen ...
die Folge: Ubelkeit ...

Virtuelle Geschwindigkeit .. schiilerfrage: Wenn man mit dem Zug fahrt, scheinen sich nahe Gegensténde scheinbar sehr
schnell zu bewegen, wahrend weit entfernte Gegenstande fast still stehen. Der Mond oder Sterne z.B. bewegt sich sogar scheinbar gar nicht relativ zum
fahrenden Zug ... das kann doch eigentlich nicht sein.

=> ... wenn man die Sehwinkelverédndern bei der Bewegung des Zuges in der Landschaft berechnet, dann spielt die
Entfernung des Gegenstandes, den man betrachtet, eine wesentliche Rolle. Beim Mond ist die Winkelanderung bei
einer Zugfahrt wohl kaum wahrnehmbar.

Geschmac ksproblem ... Beim Lagerfeuer am Wandertag fragt ein Schiiler: Warum brennt der Senf, der Meerrettich und die Paprika
(scharfe Paprika, Chili) ganz unterschiedlich. Senf nur ganz kurz ... Meerrettich stechend tber die Nase ... Paprika extrem lange und scharf. Wenn man
Wasser trinkt hilft das bei zuviel Senf sofort ... bei Meerrettich hort das Stechen auf, bevor man das Wasser getrunken hat ... und bei der Paprika hilft Wasser
trinken Uberhaupt nicht. Bei Paprika muss man ein Butterbrot essen, das flihrt zu einer Linderung des Schmerzes.

=> ... das hat wohl damit zu tun, dass die fiir das Stechen oder das unangenehme Gefiihl verantwortlichen Stoffe
entweder auf unsere Geschmacksnerven oder auf unsere Geruchsnerven wirken ... UND ob diese Stoffe ,wasser-
I6slich” oder ,fettldslich“ sind. Im Sinne eines facherubergreifenden Unterrichts: Die Biologielehrkraft kann hier
sicher Auskunft geben ©

Apollo-Verschworungstheorie ... schilervorschlag: Warum diskutiert man im Internet immer noch die Frage, ob die Ameri-
kaner wirklich auf dem Mond waren. Warum schaut man nicht einfach durch ein Teleskop?

= Eine interessante Frage fiir die Kursstufe ... eigentlich eine typische Abi-Aufgabe ©
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